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Fleischer Tamas'

BEVEZETES

Kiss Endrével az elmult b6 két évtizedben szdmos kiilonb6z6 interdiszciplinaris
tarsasagban, csoportban, alkotokdrben futottunk dssze. E korok hol a mult elemzésére,
feltarasara, hol a jovO eldrejelzésére, esetleg éppen atfogd elmélet alkotasara szerve-
z6dtek. Ko6zos jellemzdjiik, hogy mig onképzésre — szdmomra legalabb is — hasznosak,
izgalmasak, inspiraldak voltak, k6zos alkotas, érdemi csoport-teljesitmény mindeddig
nemigen szarmazott egyikbdl sem.

A mostani nyomaszto felkérésre, — t.i. a rangos tisztelgd kotetben valo irdsos, ma-
radando szerepvallalasra — csak egy modon tudok reagélni. Tudatosan 1ényegtelent,
konnyedet, alkalmit és mulandét valasztok az iras targyanak. Az apropdt ehhez az adja,
hogy nemrég megvitattuk Nassim Nicholas Taleb korabbi kotetének, a Fekete Hattyu-
nak némely tanulségait. Noha értékitéletiink kevéssé kiilonbozott, meglatasaink, érve-
ink jelentdsen eltértek egymastol. Mi mast tennék, mint kifejtem a sajat mondanddmat.

A BIZONYTALANSAGTUDOMANYOK TANSZEKENEK PROFESSZORA

Bér angolul a ’science of uncertainty’ kétségkiviil 1étezd szokapcsolat, magyarul
elég sutan hangzik ez a bizonytalansdgtudomany, azaz Taleb tanszékének a neve.

I kutatd, MTA Ko6zgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kdzpontja, Vilaggazdasagi Intézet
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Ilyesfajta tudomanyag professzoranak lenni vagy nagyon tiszteletreméltd, vagy meg-
lehetésen gyants dolog. Hasonloképpen egy iizletileg nagyon sikeres népszeriisitd
konyv is lehet tiszteletreméltd vagy gyants — a kivancsi, &m gyanakvo olvas6 szamara.

Taleb témavalasztasa kétségteleniil idészerli: olyan kételyeket, problémékat tar-
gyal, amelyek vitathatatlanul felmeriilnek: a tudomany, az akadémidk megbizhatosa-
gatdl, valamint az elmélet és gyakorlat, a modellek és valdsag viszonyatol — a torténe-
lem, a kozgazdasag, a jovOkutatds, a pénziigyi rendszerek eredményességén, hitelén
keresztiil, egészen a normal eloszlason alapulo statisztikai csomagok tlhajtott és hibas
hasznalataig.

Ugyanakkor az olvasé mindezekrdl egy bo lére eresztett, talirt, ismétlésekkel ter-
helt olvasmanyt kap, — konnyen olvashatd, de 1ényegében strukturalatlan fejezetekkel,
esetenként vegyitve fontos annotacidkkal a témarol masok altal leirt 0sszefliggésekrol.
Mivel a szerzot olvasas kdzben hajlamosak vagyunk monomadnias, sértett, indulatos
embernek képzelni, a bizalmunk e hivatkozasok kapcsan is meginog: esetleg csak a
gondolatmenetébe beleilld részletekbdl szemezget — amivel egyébként 6 maga vadolja
az elavult nézeteiket védo tudosokat.

Korrekt eljaras az lenne, ha mindenekel6tt ismertetnénk a kotet fejezeteit. Ez le-
hetséges, am az eldszot (14 oldal) kovetd hadrom részben 1évo tizenkilenc fejezet (340
oldal) és a kilenc részes utdirat (70 oldal) felszines bemutatasa is hosszadalmas ¢és a
strukturélatlansdgot megdrzé miivelet lenne, amitdl hasznosabb eltekinteni.

Magyarazatra az szorul ezek utdn, vajon miért tartjuk mégis érdemesnek, hogy
foglalkozzunk a kényv néhany gondolataval. Nos azért, mert Taleb valoban fontos
problémakrol beszél, és ezek a témak megérnek egy attekintést.

MEDIOCRISTAN ES EXTREMISTAN

A magyarra Kozépszerisztannak és Extremisztannak forditott jelenségvilag meg-
kiilonboztetése ¢és elkiilonitése végigvonul a kdnyvon, és — joggal — fontos szerepet
kap benne.

Ha véletlenszeriien kivalasztott emberek testmagassagat, sulyat, vagy almak si-
lyat mérjiik fel, (vagy egy utkeresztezodésbe befutd utak szamat, 1d. /. dbra bal fele)
akkor egyarant azt tapasztaljuk, hogy az egyes értékek eldforduldsainak a szama nor-
mal eloszlast, (harang-gorbét, Gauss eloszlast) kovet: legtobbszor az atlag, és az ahhoz
kozeli értékek szerepelnek, mig az ettdl tavolabbi értékek egyre ritkabbak. A sokasag
tulajdonsagait az atlagértékkel és az ettdl valo eltérések (abszolut értékének az) atla-
gaval, vagy az eltérések négyzetdsszegének a négyzetgyokével (a szorassal) jol tudjuk
jellemezni. Az atlagtol vald nagyobb eltérések ritkasaga miatt a sokasag tulajdonsa-
gain az extrém értékek nem valtoztatnak, azok akar elhanyagolhatéak. Ilyen tipusi
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statisztikai adathalmazok kezelésére szamos mutatészam, eljaras, programcsomag stb.
1étezik.

haranggorbe hatvanyfliggvény-eloszlas

L.

k kapcsolatlu csomaépontok szama

k kapcsolatd csomdpontok szama

Forras: Barabasi 2006

1. abra. Kapcsolatok szama az Egyesiilt Allamok szovetségi Gthalozatanak a csomo-
pontjain (normalis eloszlas), illetve a repiildterein (hatvanyfiiggvény eloszlas)

Ezzel szemben olyan felmérések, mint az egyes szerzOk eladott koteteinek a
szdma, az emberek vagyona, vagy az egyes szakcikkekre kapott idézetek szama (ill.
egy repiil6térrdl kiinduld kdzvetlen kapcsolatok szama 1d. 1. abra jobb oldala) egyal-
talan nem a normal eloszlast mutatjak. Ellenkezdleg, az 6sszes kotet, az 6sszes vagyon,
az Osszes idézet jelentds része néhany kiemelkedo résztvevonél 6sszpontosul. Masok
— tobben — a kiugro értékek toredékével rendelkeznek, és az értékek hosszan és foko-
zatosan fogynak, amig a tengely tlsé végén a nullahoz nem érnek. Ezt a vilagot nevezi
Taleb Extremisztannak: itt is van atlagos (kotetszam, vagyon, idézetszdm) de ennek az
érteknek sem az eléfordulas-szama nem kiemelkedd, sem nem jellemzi markansan a
sokasag egészét. A szélso értekek itt nem hanyagolhatok el, esetenként dontd részét
koncentraljak a koteteknek, a vagyonnak, az idézeteknek. Egyetlen 0j adat megjele-
nése atformalhatja a kordbban alkotott képet: kovetkezésképpen itt nem bizhatunk meg
példaul a mintavételes eljarasokban sem.

Extremisztan kapcsan két fontos probléma kertil el6térbe. Az egyik az, hogy ha
szakemberek a normal eloszlasra kifejlesztett rutinokat és eljarasokat probaljak mate-
matikai igazoldsként rahtizni extremisztani jelenségekre, hamis eredményt kapnak, hi-
bas diagnoézist allitanak fel, és téves eldrejelzéseket jelentetnek meg. Ezt a jelenséget
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Taleb joggal allitja pellengérre, — ugyanakkor hajlamos ennek kapcsan egész tudo-
manyagakat, vagy altaldban a modellezést magat haszontalannak, feleslegesnek itélni:
itt nyilvan tulzasokba esik.

A masik problémakor arra vonatkozik, hogy vajon Extremisztan mennyire alkoto-
része a vilagunknak, amit a kozépszerisztani mddszereken tul, azok mellett kezelniink
kell, — vagy mennyire maga az Uj Vildg, amely felvdltja a régit. Taleb hajlik az utobbi
megallapitas fel¢, bar nem mondja ki egyértelmiien. A Barabasi (2006) cikkbdl atvett
1. abra viszont azt mutatja, hogy akar ugyanazon az dgazaton beliil is egymas mellett
1étezik a kétféle szervezddés.

BIZONYTALANSAG, BIZONYOSSAG, KOCKAZAT, BIZTONSAG

Taleb folyamatosan hasznalja a bizonytalansag, illetve a kockazat fogalmat, és a
9. fejezetben utal a mérhet6 kockazat és a nem mérheté bizonytalansagi tényezok meg-
kiilonboztetésére is. A bizonytalansagtudomany professzoratol ugyanakkor elvarhato
lenne, hogy kovetkezetesen rendet teremtsen az ide tartozd fogalmak siirtijében. Ki-
sérlet kovetkezik néhany kapcsolddé fogalom kategorizaldsara?.

Sokan gondoljak ugy, hogy a bizonytalansdg a biztonsdg ellentéte, holott nem igy
van. A bizonytalansag ellentéte a bizonyossag. Mindkét utdbbi fogalom szubjektiv, a
szemléld meggydzddésére — a biztonsag kérdéskdrében éppenséggel a biztonsagérze-
tére — vonatkozik. Amiben bizonyos vagyok, arrdl (igy) tudom, hogy ugy van, ahogy
gondolom. Amiben bizonytalan vagyok, arr6l pedig tudom, hogy nincs megbizhato
tudasom. Ezzel szemben a biztonsdg (elvben) objektiv kategoria. Azt nevezziik biz-
tonsagosnak, ami (a tudomany mai allasa szerint) a kockdzatos—mbiztonsagos skalanak
a biztonsagoshoz kozeli végén helyezhetd el. (Ennek az objektivitaisnak nem mond
ellent, hogy amit tegnap biztonsdgosnak tekintettiink /atomerdmi, alagit, jardasze-
gély, gyerekagy stb./ arrdl is kideriilhet, hogy mégsem volt biztonsagos, — ilyenkor a
szakértOk feliilbirdljak az adott Iétesitmény biztonsagdra vonatkozd korabbi filoz6fiat.)

Ezen tilmenden Taleb helyesen hangsulyozza, hogy a kockazat nem egyszertien
eléfordulasi, bekdvetkezési valdsziniiséget jelent, hanem az eldforduldsi valosziniiség
és a potencidlisan bekovetkezé esemény sulyossdaganak a szorzatat. (Az megint a kér-
déskor érzékelési, biztonsagérzeti oldaldhoz tartozik, hogy a tarsadalom altalaban a
ritkan bekdvetkezd sulyos események kockazatat /pl. terrortamadas/ e mérészamhoz
képest nagyobb kockazatinak érzékeli, mig a gyakran bekdvetkezd, egyenként kisebb
sulyossagl események kockazatat /pl. halalos gépkocsibalesetek veszélye/ kisebbnek.)

2 Taleb a kategorizaldst magat is elavult kdzépszerisztani dolognak tartja, ami csokkenti a komplexi-

tast és hatarokat allit fel, ezért karos. Ez persze 6sszhangban van a kotet strukturalatlansagaval — de
kdzben a szerzé maga is kategoridkat képez, mint példaul maga Kozépszerisztan és Extremisztan.
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A kotet kozéppontjaban 1év6 Fekete Hattyu jelenség éppen egy ilyen, a tarsadalmi
érdeklédés homlokterében 1€v0 szeletet vizsgal: a ritkdn eléforduld, rendkiviil komoly
kovetkezményekkel jaré eseményeket, amelyek bekovetkezését nem vagyunk képesek
eldre jelezni — ezzel szemben utdlag probalunk magyarazatot keresni a megjelené-
stikre.

ROVID TAV ES HOSSZU TAV; MIKRO ES MAKRO

Taleb sokat foglalkozik az események eldrejelezhetdségével — még inkabb az
eldrejelezhetetlenségével — és ennek keretében természetesen felmeriil az elérebecslé-
sek iddtavja is. Szdmos fontos megallapitas mellett, mintegy az eldrejelezhetetlenség
¢s a szakeértdi koklerkedés aldtdmasztdsdra mar a bevezetdben felveti azt, hogy ,, Har-
minc évre szolo prognozisokat készitiink a tarsadalombiztositasi deficit és az olajarak
alakulasat illetéen, mikozben azt sem tudjuk pontosan, hogy a kovetkezé nydron mivel
kell szamolnunk.” (p. 20.). Nos, ez az érv, vagyis, hogy ne josoljunk hosszu tavra,
hiszen rovid tdvra sem tudunk — hibés. Olyan, mintha azt mondana valaki, hogy minek
beszéliink az éghajlatvaltozasrol, mikor az iddjarast is csak néhany napra tudjuk elére
latni. Valojaban egész mas feladat a napi ingadozasok, véletlen és konjunkturélis be-
folyasok eldre jelzése rovid tavra, és mas a trend eldrebecslése hosszi tavra. Nem
konnyebb, vagy nehezebb, hanem mas: maés tényezdket kell figyelembe venni és mas
1éptéket kell hasznalni. Az egyik esetben, rovid tavon a trend elhanyagolhat6 a sokkal
nagyobb amplitidoju ciklikus és véletlen ingadozasok mellett; a masik esetben, hosszu
tavon az ingadozasok kisziirhetdk, és éppen a trendre kell koncentralni. Ettél még igaz
Taleb f6 allitasa, hogy vannak nem elérebecsiilhetd jelenségek (foldrengések, konyv-
sikerek, haboruk) — de ezek nem azért nem eldrebecsiilhetdek, mert csak rovid tavra
latunk eldre, hanem azért, mert felbukkandsuk sajatos (extremisztani) statisztikai min-
tazatot mutat.

Hasonl6 kategorizalasi mulasztasnak tekinthetd, hogy Taleb nem igazan kiilon-
bozteti meg azt, hogy a torvényszerliség az egyed vagy a populacié szintjére vonatko-
zik-e. Ez a mulasztas kevésbé tiinik fel, amig haranggorbét mutatd eloszlasrdl van szo,
mert itt a sokasagot jellemz6 f6 tendencia, szabalyossag irdnyadd az egyéni eldfordu-
lasi valoszinliségre vonatkozoan is, hiszen az esetek dontd tobbsége csoportosul az
atlag kozelében. Ezzel szemben az extremisztani eloszlas az evoliicio mikodésmod-
jéra, a trial and error alapon torténd kivalasztodasra jellemzd, ahol az eredményesség
mindig a populacio tulélésére vonatkozik, és ahol az egyed sorsa nem tényezd. Ennek
megfelelden az a szabdlyossag, ami az extremisztani miikodésre vonatkozik, mindig
statisztikai szinten jelentkezik, és ennek megfelelden az eldrebecslés is a sokasag 6sz-
szességére vonatkozdan tehetd meg. Meg tudjuk mondani, hogy egy adott jovibeli
Ossznépesség esetén mekkora varosok kialakulasa varhatd, és milyen lesz a népesség-
eloszlas a telepiilések kozott — de ebbdl semmi nem kovetkezik egy kiragadott telepii-
1és jovOjére vonatkozoan (2. abra).
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log10(Pop)

log10(1:nrow(x))

Forras: Varju 2013 és KSH 2012

2. dbra. A Zipf-torvénynek megfeleléen Magyarorszagon is hatvanyeloszlast kovet
az 1000 és 100 000 (10° —10°) f8s népesség kozotti telepiilések eléfordulasa. (Fiiggd-
leges tengely a telepiilés lakosszamanak logaritmusa; vizszintes tengely a telepiilés
rangszamanak logaritmusa)

Az abra egyben arra is felhivja a figyelmet, hogy koriilbeliil ezer f6s népesség alatt
a teleptilések lakosszdmanak eloszlasa karakterisztikusan mas (nem extremisztani) tor-
vényszertiséget kovet. Elsdsorban azonban nem erre, hanem arra kivantunk rdmutatni,
hogy az, hogy valami eldrejelezhetd vagy nem, nem moshat6 0ssze azzal a kérdéssel,
hogy az eldrejelzés az egyed szintjére vagy a statisztikai sokasag szintjére vonatkozik-
e.

A HIANYZO KERET: A MODERNIZACIO MEGHALADASA

Taleb felsorol és példalozik, de elmulasztja, hogy vilagosan 6sszegezze példainak
tanulsagait. Torténik ez annak ellenére, hogy az utdiratok mar nyilvanvaldan az 6sz-
szegezés céljabal sziilettek. Itt fel is sorolja az Extremisztanban kivanatosnak tekintett
tulajdonsagokat, igy kétféle redundanciat: a defenziv redundanciat, azaz a potalkat-
részt, amirdl a természet gyakran gondoskodik, mikdzben a hatékonysagra torekvo
kozgazdéasz meg feleslegesnek tekintené; és a funkciondlis redundanciat, azaz amikor
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a munkamegosztasban masra szakosodott részek atveszik és ellatjak a kiesett rész fel-
adatét. Azt is elsorolja, mit tekint tilhaladottnak, de nem teszi hozza, hogy a kéarhoz-
tatott gondolkodas elemei, azaz a célhoz rendelt hatékonysag kergetése, az
optimalizacio, a méretgazdasagossag kiemelése, a komparativ elonyokre alapozo me-
rev specializalédas és sok mas — mindannyian a modernizdciés gondolkodds részei’.

A modernizécio valoban a mérnokileg és kozgazdasagilag eltervezettben hisz, haj-
lamos csak a kitlizott célt latni, és elhanyagolhatonak vélni a kiilsé koriilményeket, a
kontextust — és mindent, ami nem szdmszertiisithetd a Terv keretei k6zott. Ez egy pa-
radigma, egy kiterjedt gondolkodasi rendszer, ami a maga idején komoly eredménye-
ket hozott azzal, hogy a demografiai robbanas idészakaban lehetdve tette a mennyiségi
tomeggyartast, a tomegtermelést. A modernizacié korabeli hasznairdl és karairol uto-
lag lehet vitatkozni, de a targyalt kotet Osszefiiggésében foképpen azt lenne fontos je-
lezni, amit elhanyagolt, és amiben talhaladottd valt. Arra is érdemes ramutatni, ahol
esetenként a mai gondolkoddsmod is beleragad a modernizédcios szemléletbe, — de
mindehhez a modernizaci6 egészérdl, mint paradigmarol és annak dsszetevoirdl lenne
célszerli beszélni. Ezzel szemben Taleb ugy tesz, mintha egyes szerepldk (szakembe-
rek) butasagbdl vagy gonoszsagbol mikddnének inkompetens modon; és emiatt nem
lennének hajlandok evidens dolgokat felismerni*, ami pedig kezdetektél a vilag rendje,
hiszen a természetben is ugy van. Elsikkad az, hogy egy magabiztos, a természet meg-
haladédsaban, legyiirésében gondolkodo (ebben egy ideig sikeres) Osszefiiggd para-
digma felvaltasarol van sz6. Hiszen Taleb valojaban ennek ellenében tekinti normanak
az evolucio miikodésmodjat (azaz azt, amit ma a tudomany az evolicidrol gondol), és
az utobbinak megfeleld viselkedést kéri szdmon a korabbi paradigma szakemberein.

A szemléletvaltas alapja az a felismerés, hogy a vilagban nem lehet (technologiai,
gazdasagi, tarsadalmi, politikai stb.) rendszereket a kdrnyezettdl és koriilményektol
fiiggetlentil megalkotni, kifejleszteni, de a koriilményeket sem lehet teljes részletes-
séggel feltérképezni. Ebbdl kdvetkezik, hogy nem tudunk magabiztosan és megterve-
zetten épitkezni, hanem a frial and error modszerével lehet csak haladni. Egyes meg-
oldasok alkalmassaga csak utdlag igazolddik vagy cafolodik meg, és a folyamatnak
ugyanannyira része a rombolds, a visszabontas, mint az épités. Ezért nem elég csak a
létrehozand6 rendszer tulajdonsagaira koncentralni (annak hatékonyséagara, optimali-
zalaséra, gazdasdgos miikodésére stb.) hanem eldtérbe keriil a tulélés, a valtozo koriil-
ményeknek valdé megfelelés, és az ezt elésegitd tulajdonsagok nélkiilozhetetlensége,
sOt elsObbsége. E tulajdonsagoknak az ellenalloképességet, a robosztussagot, a rugal-
massagot, a valtozo koriilmények kozotti fennmaradast kell megalapozniuk, és ezért
jelenik meg a redundancia, a puffer, a tartalék, a kapcsolatrendszer, a helyettesités, a

Kovetkezd kotetében mar kétségteleniil hangsullyal megjelenik a modernizacié gondolata (Taleb
2012)

Emellett Taleb a szakemberek altal megtévesztett tomegek butasadgarol is ir: st ezt adottsagnak
tekinti, amikor elfogadja, hogy egy dolog jol eldre jelezhetd, és ez az emberi hiilyeség.
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kisegités stb. mint alapveto elvaras. A felsoroltak, tovabba a komplexitas, a kolcsonos
fliggés, vagy a mar targyalt bizonytalansdg és kockdzat mind felbukkannak a kotetben,
hangsulyt is kapnak, — am gy tlinik, hogy a statisztikai leirasbol kiinduld és szemlé-
letes Extremisztan metafora ahhoz mar kevésnek bizonyul, hogy a paradigma egészét
hordozza, és a tennivalokat is 0sszefogja, kifejezze.

A SZAKBARBARSAG OSTOROZASA

Taleb példataranak kiterjedt része a szakmai tevékenység korében elkovetett hibak
ostorozasara, kipellengérezésére iranyul. A sajat szakmai fiilkéjébdl kilatni nem képes
szakbarbar leirdsa valoban olyan problémat ragad meg, ami jellegzetes részét képezi a
széttagoltsag modernizacios paradigmajaba ragadt tudomanyossagnak. Megjegyzése-
inek jelentds része viszont kutatdsmodszertani, szemléleti vagy etikai kérdésekre vo-
natkozik.

Neheztel a tudomanyos elméletekre és az ebbdl levezetett deduktiv kozelitésre, és
csak az empiriat és az abbol torténd épitkezést tartja megfelelonek. Ugyanakkor egyik
legszemléletesebb példaja, ami a varatlan dolgok eldrejelezhetetlenségére vonatkozik,
éppen a multbeli tapasztalat elégtelenségét mutatja, és Taleb éppen az elméletét ta-
masztja vele ald. (A pulyka rendszeresen enni kap, gondoskodnak rola, tehat a jovot
nincs oka bortsan latni; — &m a Hélaadas napja eldtt rendkiviili és elérejelezhetetlen,
— a multbol szamara nem kikovetkeztethetd — esemény /Fekete Hattyt/ kdvetkezik be,
¢s a pulykat levagjak.)

Hangsulyosan érvel a bizonyitds aszimmetridja mellett: ha valamire nem talaltak
bizonyitékot, az semmit nem bizonyit, — az allitas ellenében azonban egyetlen ellenbi-
zonyiték is perdontd.

Karhoztatja az elézetes hipotézisek felallitasat megkoveteld kutatdsmodszertant: a
hipotézis igazolasi kényszere ugyanis torzitast visz a kutatok szemléletébe. Egyaltalan
nem hisz a kutatdsokkal elérhetd felfedezésekben, mert szerinte minden komoly tudo-
manyos felfedezés szerencsének koszonhetd. Hianyolja a rekurziv gondolkodast: a
multbeli sikertelen eldrejelzésekbdl valo tanulsdgok levonasat a jelenbeli kovetkezte-
tésekre vonatkozoan.

A fenti és hasonlo felvetések zome jogos, minden tapasztalt kutatod észlelhette,
hogy (masok :-) ilyen hibakat bizony elkdvetnek. Ezek a logikai, gondolkodasbeli hi-
bak azonban minden tudomanyos munkdban problémat jelentenek, legyen az
kozépszerisztani, vagy extremisztani. A megallapitasok alig, vagy csak lazan kapcso-
lodnak a kotet f6 mondanival6jahoz, az elérebecslés lehetetlenségére vonatkoz6 érve-
1éshez.

Mas megjegyzései inkabb arulkoddak, mint taldloak. A rendszerezésrol rossz vé-
leménnyel van: muszaki szakemberek ¢és foleg férfiak karhozatos tevékenységének
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tartja. Pozitiv iranyként szembeallitja vele az empatikusokat, akik viszont tarsadalom-
tuddsok és foleg ndk. Taleb mégis megprobal néha rendszerezni: igy tizenhét soros
tablazatba gytjti (351. old.) a véletlenszeriiség megkozelitésének az altala megkiilon-
boztetett két modjat. A sorok kozott teljesen vegyesen vannak atfogd szempontok (ki-
szamithatonak tekinti-e a valdsziniiséget vagy nem) és mellékesek (6ltdnyben jar-e).
Hat sor foglalkozik az elmélet illetve gyakorlat elsdbbségével, jorészt dnismétld mo-
don. Az ilyen rendszerezésrdl, azt mondhatjuk, joggal van rossz véleménye.

A KERDESKOR IRODALMAROL

A Fekete Hattyu f0 részének zaro fejezeteiben (14-18. fejezetek) tér ra Taleb az
altala Extremisztanként targyalt valdszinliségeloszlas, illetve a mogotte huzodo jelen-
ségek irodalménak targyalasara. Csupa olyan jelenség bukkan itt fel, amelyik kapcso-
latban van a hatvanyfliggvény alaku, vagy léptékmentes eloszldssal, ezért Taleb
Extremisztanjaban kaphat helyet. (Az alabbi egy-egy mondatos utaldsok esetében mel-
18zziik a tételes irodalomhivatkozasokat, azok a kdtetben megtaldlhatdak.)

Megjelenik a "halmozd6dé elonyok’ kérdése, vagyis a kezdeti kis kiillonbségeket
folnagyito pozitiv visszacsatolés jelensége. A Zipf-torvény €s a preferencialis kotddés,
mint a hatvanyfiiggvény alaku eloszlas 1étrehozdja. Watts és Strogatz illetve Barabasi
nyoman a kis-vilag halozatok eldnyds tulajdonsaga, nagyszamu szerepld 6sszekapcso-
lasa, egylittmiikodése. Chris Anderson Hosszu farok kotete arra mutat ra, hogy a digi-
talis vilagban a nulldhoz kézelitd marginalis koltségek lehetdvé teszik a méretgazda-
sagra vonatkoz6 korabbi megfontolasok meghaladasat, és megteremtheto a kisszamu,
akar egyedi igények szervezett kiszolgaladsa — azaz a hatvanyfiiggvény csucsatol tavoli
hosszl farokrész jelentdséget nyer. Mandelbrot 6nhasonlé fraktaljai és a mogottiik
1évo tort hatvanykitevd kalibraldsa még szemléletesebben bemutathatova, képletbe
foglalhatova teszi a hatvanyfiiggvényt.

AMI A LEGHASZNOSABB VOLT: ATTERJEDES

Taleb az irodalomban tallozva eljut a Mark Buchanan Itt és mindeniitt cimii isme-
retterjesztd kotetéig, és két tovabbi kotettel dsszevonva részben dicsérdleg vallon ve-
regeti (,,...egyetértek...”), részben elmarasztalja (,, ...beleesnek abba a csapdéaba, hogy
nem tesznek kiilonbséget az eldre és visszafelé haladé folyamatok — a probléma és a
probléma forditottja — kozott...”). Azt azonban Taleb nem veszi észre, hogy Buchanan
hét évvel deldtte nagyszeriien dsszefoglalta a hatvanyfliggvényre vonatkozo6 ismerete-
ket, annak jelentdségét, szerepét, €s azt is, hogy mi kdvetkezik beldle. Nagyjabol azt,
ahova Talebnek el kellett volna jutnia.

Buchanan (2000) konyvébdl ugyanis kideriil, hogy a hatvanyfliggvény eloszlas
egy viszonylag szlik fdzisatmeneti zonaban jelenik meg, a stabil dllapot és a véletlen-
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szerti mozgas hatarvonalan. A torténeti nem-egyensulyi fizika foglalkozik az ilyen ka-
otikus folyamatok matematikai megalapozasaval, — éppenséggel idOben visszafordit-
hatatlan médon épitkezd folyamatokrol van sz6. Radidlis kiterjedésben a hopelyhek
fraktalis épitkezése demonstralja a molekuldris szinten torténd boviilés, letapadas me-
netét. A véletlenszerien megjelend 1j vizmolekula csak a mar ott 1évé molekulahoz
tud hozzafagyni, ezzel egyben rogziil, beépiil a hopehelybe. Az egyes elemeknek csak
a kozvetlen szomszédjaikkal van fizikai kapcsolata, a konkrét kifejlet egyedi lesz, ’a
mult szamit’ — mikozben statisztikai értelemben atfogo térvényszeriiségek érvényesiil-
nek.

Matematikailag hasonl6 alakzatokat 61t6 fraktalvonalak hal6zzék be a foldrengés-
nek kitett talajrétegeket, kozeteket. A nyomasnak kitett kdzetek ott tudnak elmozdulni,
ahol a rdjuk hat6 erdk meghaladjak a kdzetet egyben tartod erdket. A nyomds fokoza-
tosan no, egészen az elmozdulas el6tti allapotig, ami kritikus allapotnak tekinthetd,
Egyetlen pont azonban nem képes elmozdulni, a fesziiltség tovabbadddik az elmozdu-
last akadalyoz6 szomszédos pontokra. Tényleges elmozdulés akkor johet létre, ha a
fenti folyamat soran egy teljes O0sszefliggd feliilet kritikus allapotba tud keriilni. Ha ez
viszonylag hamar, relative nem tul nagy fesziiltség-felhalmozodasnal kovetkezik be,
akkor kisebb foldrengést keletkezik, mig nagyobb fesziiltséghalmozddas esetében ér-
telemszeriien nagyobb. Osszességében a foldrengések magnitadojuk szerint rendezve
hatvanyfliggvény szerinti eloszlast mutatnak, kisebb foldrengésekbdl ardnyosan t6bb
fordul eld. (Konkrétan a feleakkora energia felszabadulasaval jar6 foldrengés négyszer
gyakoribb’.)

Hasonloan stabil hatvanyfiiggvény jellemzi az erdétiizek statisztikus eloszlasat.
Tobb, mint négyezer tiizeset alapjan kétszer akkora tertiletet feléget6 tliz 2,48-szor rit-
kabban fordult el8%. A tiizre is jellemzd, hogy szomszédsagi alapon terjed: a héhat4ssal
érintett terlileten 1év6 éghetd anyag kozvetiti a tiizet. Ha az erdd szigetet képez, akkor
a tliz nem tud tovabb terjedni.

A fraktal tulajdonsag az erdd térbeli kiterjedését is jellemzi: Fontos, hogy valtozo,
stirtis0do erdoérol, tehat hosszabb idoszak dinamikajanak a leirasarol van sz6. Modell-
szerlien a teriileten véletleniil elszor6dé magokbol kinovo fak fokozatosan siirtisédnek,
¢s alkotnak olyan csoportokat, amelyekben a fak mar ,,tiztdvolsdgban” vannak egy-
mashoz képest. A csoportok ndnek, dsszeolvadnak, de 8sszességiiket hatvanyeloszlas
jellemzi, kétszerannyi fa alkotta csoportbol ardnyosan kevesebb van. Ez egy sikbeli
fraktalfeliiletet alkot, kisebb, nagyobb és még nagyobb facsoportokkal, hataraikkal és
tisztasokkal.

5 1d. Buchanan 54. old.
¢ ib.1id. 115. old.
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Ha ehhez a modellhez tarsitanak ugyancsak véletlen helyen és idoben megjelend
villdmcsapésokat, akkor esetenként egy-egy facsoport le fog égni. A tiizesetek statisz-
tikaja is hatvanyfliggvényt kovet, bar nem ugyanolyan meredekségiit, mint maguk a
facsoportok, hiszen a villamok statisztikailag olyan aranyban fognak kisebb vagy na-
gyobb csoportba beletalalni, ahogy az 6sszes adott szamu fat tartalmazé csoport terii-
lete aranylik az 6sszes, mondjuk kétszerannyi fat tartalmazé csoport teriiletéhez.

M¢ég érdekesebb annak a felderitése, hogy az erddtiizek, amelyek torténetileg meg-
feleltek a fenti modellnek, mitél novekedtek jabban esetenként a statisztikailag var-
hatonal nagyobbra, katasztrofalis méretiivé. A leirt folyamatban a villamcsapésok,
amikor felgyujtanak egy erddrészt, a pusztitds mellett a sikbeli szovetet is formaljak,
ritkitjak a csoportok szamat, ezzel lassitjak azt a folyamatot, hogy oriasi teriiletek val-
janak egybefiiggdvé. Paradox mddon ezt a folyamatot a tlizoltok zavartdk meg, azzal,
hogy kisebb erddtiizeket gyorsan eloltanak. Ezaltal kiiktatodnak potencialisan hatar-
ként, gyepitiként miikodo teriiletek, helyette egyre nagyobb Osszefiiggd erddteriilet nd
Ossze, (rdadasul felhalmoz6do korhadt, éghetd, villamoknak kitett °gyujtés’ anyaggal
is tele).

Az épiilés és a rombolas egyensulyan alapuld rendszer, ami az evolucio soran ki-
alakult, (é¢s amit a modell feltart,) a joszandéku €s természetvédd beavatkozas kovet-
keztében megbillent. A korabban kisebb (néha nagyobb) lokalis pusztitassal jaro tiz a
hatarok eltiinése, a kapcsolatok kiterjedése miatt egyszerre képes veszélyeztetni ko-
rabban egymastol elszigetelt, igy egymas szamara kolcsondsen fejlodési tartalékot ké-
pez6 Okoszisztémakat. Tanulsadg, hogy az a kapcsolatbdviilés, ami az erdd épiilése, az
okoszisztéma kiteljesedése szempontjabdl pozitiv folyamat, a tulélés, a katasztrofalis,
vissza nem fordithaté méretli pusztulds elkertiilése, az ellenalloképesség javitasa szem-
pontjabol hatranyosnak bizonyul.

OSSZEFOGLALAS

Taleb konyve nagyszeriien becsalogatja az olvasot napjaink legizgalmasabb para-
digmavaltasanak a kérdéskorébe. Ugyanakkor a sajat fokusza elterelddik a paradigma-
rol és thlzott teret enged az egyéni sérelmek, a szakértdi etika és a modszertani hid-
nyossagok szorakoztatd, de alig strukturalt leirasa felé. Sajat f6 témajat, az elérebecs-
1és lehetetlenségét foként példakkal illusztralja. A sajat felismeréseibe, gondolatmene-
tébe annyira beleszorul, hogy még az elé taruld szakmai ¢€s attekintd irodalombol is
jorészt marginalis Osszefiiggéseket ragad ki, nem olyanokat, melyek segitségével at-
fogo keretbe szervezhetné nézeteit.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6 ezuton koszoni meg Ligeti Zsombor segitségét, aki a kézirat szamos
gyenge pontjara ramutatott. Nem rajta mult, hogy nem mindet sikertilt kikiiszobolni.
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