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A kozlekedés fejlodése - a kornyezetszennyezés fokozodasa

A 19. szazadban kibontakozé ipari forradalom lehetdséget teremtett a kozlekedés
gyors fejloddéséhez, ezen kiviil igényelte is az egyre fejlettebb, siirlibb kozlekedési halozatot.
Ekkor a kornyezet védelme még a piaci érdekek mogé szorult (mint ma is gyakran), s a tudo-
many sem volt olyan fejlett, hogy bizonyitani tudta volna az ipar (és késébb a kozlekedés)
kornyezetkarositd hatasat. Az elso kézzel foghatd bizonyitékot 1861-ben szolgaltattak angol
tudosok, amikor megéllapitottak, hogy az ipar altal szennyezett levegd hatdssal van a nové-
nyekre, az allatokra és az emberre.! Ekkor a f6 szennyezéforras még nem a kozlekedés, ha-
nem az ipar volt. A helyzet a 20. szdzad derekan fordult meg. Ekkor valt széles korben elter-
jedté az urbanizacio, ekkorra érte el a Fold népességének novekedése a leggyorsabb iitemet,
ekkorra valt jellemzdvé a joléti dllam, mely egyre nagyobb gazdasagi teljesitményt ért el, al-
lampolgarainak pedig egyre tobb szabadiddt biztositott. Ez kdvetkezményképpen a mobilitas
fokozodéasahoz, azaz a kozlekedés fejlddéséhez vezetett. A fejlédés elsdsorban a kozuti kozle-
kedés volumenének ndvekedésében nyilvanult meg. Ezzel azonban parhuzamosan névekedni
kezdett a kozlekedésbdl szdrmazo kornyezetkarositas is. Legfontosabb volt ezen beliil a foko-
z0do 1égszennyezés: szén-dioxid, szén-monoxid, kén-dioxid és nitrogén-oxidok, valamint
6lom és szénhidrogének (pl. metan) keriiltek a levegdbe egyre nagyobb mennyiségben. A
kornyezetkarositd hatasok kozé szoktdk szamolni a zajszennyezést, a porszennyezést, a talaj-
szennyezést, valamint azt, hogy a kozlekedést kiszolgald infrastruktira (utak, vasuti palya,
replil6tér kifutopalydja) kiépitése is hatalmas teriiletet hasit ki a természetes kdrnyezetbdl.

A 20. szdzad masodik felében tehat ugrasszeriien megndtt a kozati kozlekedés jelentd-
sége, mely kovetkezésképp a légszennyezés novekedésével jart egyiitt. Ennek egyik oka az
volt, hogy a kozuti kozlekedés fajlagos energiafelhasznalasa joval magasabb, mint a vasuti,
illetve vizi aruszallitdsnak. Ez az 1950-60-as években még nem okozott gondot, az olcséd ben-
zinarak biztositottdk a gépjarmiivek miikodtetését. Az ebbdl kovetkezd kornyezetkarositas
erdsodésével azonban szamos kérdés és probléma mertilt fel: a kdzlekedés okozta szennyezo-
dés vitathatatlanul hozzéjarul az liveghazhatds er6s6déséhez, a savas esdk kialakuldsdhoz, a
sztratoszférikus 6zonréteg karosodasahoz, valamint bizonyos kronikus betegségek gyakoribba
valaséhoz. (A gépkocsik évente t5bb mint 700 millié tonna szenet bocsatanak ki.?) A gépjar-
miivek altal kibocsatott anyagokat nevezziik elsédleges szennyezoknek (szén-dioxid, szén-
monoxid, kén-dioxid, nitrogén-oxidok, korom stb.); az ezekbdl napsugarzas hatdsara keletke-
zOket pedig masodlagos szennyezoknek (nitrogén-dioxid, aldehidek, karbonsavak, peroxi-
dok).

A varosi kozlekedés

A gépkocsik szdmanak megsokszorozodasa mellett jellemzé a koncentraltsdg is: a
vilag kb. 500 millié autdjanak 80 %-a a fejtett ipari orszagokban talalhatd, azon beliil is els6-
sorban a varosokban.’ Ez tobb problémat okoz: a kdrnyezetszennyezés igen erételjesen, kon-
centraltan jelentkezik, melynek kovetkeztében akar Los Angeles-tipust szmog is kialakulhat
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(a gépjarmiivek kipufogdgazabdl napsugarzas hatdsara). Masrészt a gépjarmiivek nagy kon-
centracioja okozza a mindennapos dugokat a nagyvarosokban, elsdsorban azokban a harmadik
vilagbéli nagyvarosokban, amelyek strlin lakottak, s a kozat-halézatuk sincs megfelelen
kiépitve. Ilyen véros példaul Bangkok, Jakarta, Calcutta vagy éppen Sao Paolo.* A gépjarmii-
forgalom koncentraltsaga ezen felill kozrejatszik abban is, hogy évente mintegy 1 millio em-
ber veszti életét kozuti balesetekben.’

A jelenlegi helyzeten egyféleképp lehetne segiteni: a gépjarmii-forgalom korlatozasa-
val (a véarosok bels6 részén) és ezzel egyidejlileg a tomegkdzlekedés fejlesztésével. Emellett
szlikséges lenne a kerékparutak fejlesztése, mégpedig nem ugy, hogy a jardardl egy savot le-
valasztva azt nevezik ki , kerékparatnak”, hanem uj, épitett kerékparutak atadasaval. Ez egyes
nyugat-eurdpai nagyvarosokban mar megvaldsult: Groningenben példaul a lakossag 60 %-a
kozlekedik kerékparral, illetve gyalog, és csupan 32 %-uk személygépkocsival vagy motorke-
rékparral, 8 %-uk pedig tomegkdzlekedési eszkozokkel.®

A szennyezOanyag-kibocsatas terén a tomegkozlekedési eszkdzok kozott is hatalmas
kiilonbség van: az autobusz esetében joval nagyobb a szén-monoxid és a szénhidrogén-
kibocsatas,” ezért célszerti lenne a nagyvarosokban elsdsorban a villamos-, HEV-, illetve met-
révonalak fejlesztése, bar ezek joval koltségigényesebbek, mint egy 1j autdobuszvonal kiépité-
se. A varosi kozlekedés problémdjat néhany ,.aprobb” intézkedéssel is lehetne enyhiteni.
Csokkentené a szennyezOanyag-kibocsatast, ha a kozlekedés folyamatos lenne, azaz a lampa-
kat 0sszehangolnédk egy ,,zold hulldamma”, hisz igy folyamatos gyorsitasok soran és a varako-
zasnal levegdbe jutd ,,tobblet-szennyezddés” jelentdsen lecsokkenne. (Az autdk gyorsitasakor,
illetve alapjaraton tobb karos anyagot bocsatanak ki, mint folyamatos haladas esetén.) Szintén
csokkentené a szennyezéanyag-kibocsatast, ha a piros lampéanal az autdésok lekapcsolndk a

Természetesen a szennyezdanyag-kibocsatas csokkentéséhez nagyban hozzajarulhat a
gépjarmivek fokozatos korszeriisitése. Ma mar egyre nagyobb figyelmet forditanak a gyartok
arra, hogy termékiik minél kornyezetkiméldbb legyen, minél kisebb legyen a fogyasztasa. Ma
mar szinte elképzelhetetlen az olyan gépjarmii-hirdetés, ahol ne lenne feltlintetve a motor
szennyezdanyag-kibocsatasanak mértéke. (Az mar mas kérdés, hogy a fogyasztok tobbsége
nem tud mit kezdeni ezekkel az adatokkal.) Az autok korszerlsitésének legkézzelfoghatobb
jele a katalizatoros gépjarmiivek terjedése, és ezzel parhuzamosan az 6lmozott benzin vissza-
szorulasa. (Katalizatoros autoba nem lehet 6lmozott benzint tankolni, mert tonkreteszi a kata-
lizatort.) Ez nagyban hozzajarulhat a szennyezdanyag-kibocséatas hosszu tavu csokkentéséhez.
Szintén ebben az irdnyban hatna a foldgaz-tizemi gépjarmuvek terjedése, nem is beszélve az
elektromotorok, illetve a hidrogénmotor jovobeli esetleges elterjedésérol.

Nagy tavolsagokra torténé szallitas

A nagy tavolsadgokra torténd szallitas elsdsorban a teherforgalmat érinti, legalébbis ez
a tipikusabb megjelenési formdja. A kiilonboz6 aruszallitasi modok energiafelhasznalasa, és
ezzel Osszefliggésben szennyezdanyag-kibocsatdsa igen eltérd. Természetesen legnagyobb
energiaigénye a kozuti szallitdsnak van (1600 kJ/tonna-km), a vasuti (300 kJ/tonna-km) és a
vizi szallitas esetében (200 kl/tonna-km) ez joval kevesebb.® Ezért érthet6 az, hogy sok tran-
zitforgalomban érintett orszag (mint példaul Magyarorszag) korlatozza az 4dthaladé kamionok
szamat, valamint azok hétvégi, linnepnapi, illetve ¢jszakai forgalmat.
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A teherszallitas gazdasagossa és kornyezetkimélobbé tétele érdekében alakitottak ki az
un. kombinalt fuvarozédsi modokat. Ezek koziil a legjelentdsebb a konténeres szallités, a ,,gor-
diil6é orszagut” ¢és a kamionok uszalyon torténd szallitdsa. A konténeres szallitds soran az ut
nagy részén hajon vagy vonaton szallitjdk az arut konténerekben, amit az ut legvégén kamion-
ra raknak at, és azzal szallitjak a célallomasig. A ,,gordiild orszagit” nem mas, mint kamionok
vastuton torténd szallitdsa. Ez egyrészt energiatakarékos, masrészt pedig kornyezetkiméld, s az
atrakodas is elhanyagolhatd, hiszen magat a kamiont, és nem kizarélag az arut szallitja a vas-
uti szerelvény. A kamionok uszalyon torténd széllitasa a leginkdbb gazdasagos €s kornyezet-
kiméld, egyetlen hatranya a lassusag, ezért is varat még magara az elterjedése.

A vastti és kozuti szallitds kozotti kiilonbség karosanyag-kibocsatas szempontjabol
kézenfekvo, mégis alljon itt néhany adat a kiilonbség érzékeltetésére:

Megnevezés Kozuti kozlekedés Vasiti kozlekedés
(g/arutonna) (g/arutonna)

CO, 220 50

NOx 3,6 0,22

CO 1,58 0,07
Szénhidrogének 0,81 0,05

Szilard részecskék 0,27 0,03

SO, 0,23 0,33

A vasiiti és kozuti szallitds fajlagos szennyezéanyag-kibocsdtdsa Nyugat-Eurépdban.”

Mint lathato, a vasat a kén-dioxid kibocsatasatol eltekintve mindegyik esetben
,kornyezetbaratabb lizemii” a kozuti kozlekedésnél. A kiilonbség foként a nitrogén-oxidok, a
szén-monoxid, a szén-hidrogének és a szilard részecskék esetében jelentds (aranyat tekintve),
de a szén-dioxid esetében sem elhanyagolhatd, f0ként a mennyiségét figyelembe véve.

A kozlekedés kornyezetterhelé hatasa Magyarorszagon

Mint ahogy a vilag tobbi részén, igy Magyarorszagon is egyre nagyobb jelentsége
lesz a kozlekedésnek. Mig 1910-ben minddssze 937 auto jarta az utakat, ez az érték ma mar
meghaladja a 3 milliot. (2000-ben a hazai utakon 6sszesen 3,9 millio gépjarmii futott, ebbdl 3
milli6 volt a személyautd.) A nagy ugras a hatvanas években kovetkezett be, mikor is az
1960-ban meglévd 31.000 személygépkocsi 1970-re 240.000-re gyarapodott. Szintén jelentd-
sen nétt a személygépkocsi-allomany a legutolsd 15 évben. '’

A kornyezetszennyezés novekedése parhuzamosan zajlott a gépjarmiipark novekedé-
sével. A hatvanas évek végétol a gépkocsiforgalom ndvekedése és a teherforgalom stlypont-
eltolédasa a kozutak felé egyarant novelte a kozlekedésbdl fokozodd kornyezetszennyezés.
Mindehhez hozzajarult az elavult, szocialista orszagokbol szdrmazd gépjarmiipark €s az utak
korszerlitlensége, gyenge ateresztOképessége. A kozlekedésbdl fakado levegdszennyezés no-
vekedése jol nyomon kovethetd egy viszonylag tiszta levegdjii kozépvaros, Zalaegerszeg pél-
d4jan. A vizsgalatok megallapitottak, hogy a négy vizsgalt anyag (NO,, korom, por, SO,)
kozil kizarolag a por koncentracidja csokkent, a tobbié nétt az 1986 és 1990 kozti idében.
Legnagyobb mértékben a NO,-kibocsatas novekedett, legszerényebben pedig a SO,. A por
koncentracioja a vizsgalt id6szakban nagyjabol a harmadara csokkent.'' Szintén jelentés
csOkkenést mutat a kozlekedésbdl szarmazd 6lomemissziod trendje: 1980-ban orszagosan 673
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tonna 6lom keriilt a leveg6be, 1994-re ez az érték 107 tonnara csokkent,'? bar a varosok nagy
forgalmli csomopontjaiban még a kilencvenes évek masodik felében is gyakran mértek kiri-
voan magas értékeket. Ez a probléma azota megsziint, hiszen 2000-ben kivontak a forgalom-
bol az 6lmozott lizemanyagot.

Magyarorszagon a rendszervaltozast kovetden a kezdeti visszaesések utan megindult a
lassu gazdasagi novekedés. Ez érezteti hatasat a kdzlekedésben is, hiszen napjainkban - csok-
kend Iélekszam mellett - egyre nd a forgalomban résztvevd személygépjarmiivek (és egyéb
jarmiivek) szdma. Ezzel a kozlekedés Magyarorszag elsd szamu kdrnyezetszennyezd dgazata-
va Iépett el6. Budapesten példaul egyes becslések szerint a kdzlekedés mintegy 70-80 %-kal
részesedik a teljes kornyezetszennyezésb6l.'”> EbbSl kovetkezéen a kozlekedés okozta kor-
nyezeti karok igen magasak: az OECD orszagokban ezt a karértéket az adott orszag bruttd
hazai termék (GDP) 5-6 %-ara teszik.

A légszennyezés mellett a kozlekedés egyéb karos hatast is gyakorol a kornyezetére,
ezt szemlélteti az alabbi tablazat:

Terhelés Ebbdl a kozlekedés részaranya (%)
Zaj 40

Légszennyezés 10-90 (anyagfiiggden)

Fiist 40

Szmog, oxidansok 50

Savasodas legalabb 50

Eutrofizacio 20

Klimavéltozas 25

Tertiletfelapr6zodas legalabb 50

A kézlekedés okozta kérnyezetszennyezési modok részaranya a kornyezetet
éré teljes terhelésbél.™

A tablazat adatai nem specifikusan Magyarorszagra vonatkoznak, de gyanithat6, hogy ha-
zéankban is hasonl6 aranyokat allapitana meg egy hasonlé vizsgalat. A fenti vizsgalatot végzo
kutatok megallapitottak azt is, hogy milyen mértékben kellene a fenti tényezdket csokkenteni
a kozlekedésbdl szarmazdan ahhoz, hogy hosszi tavon élhetd maradjon kornyezetiink. Az
altaluk megallapitott értékek azt mutatjak, hogy mindegyik tényezot legalabb 50-90 %-kal
kellene csokkenteni. A legdrasztikusabb csokkentésre a légszennyezés, a szmog ¢és az
oxidénlssok kibocsatésa, az eutrofizacio és a savasodas eldidézése esetében lenne sziikség (80-
90 %).

A kozlekedésbdl szarmazd kornyezetszennyezés csdkkentésének egyik formaja az
el6zéekben mar targyaltak mellett a kozlekedést kiszolgald infrastruktara fejlesztése lenne. Ez
azonban a legutobbi idokig szintén olyan méasodrendii kérdés volt, mint maga a kérnyezetvé-
delem. Semmit sem lehet azonban tenni addig, amig az emberekbdl hidnyzik a kornyezettuda-
tos gondolkodas; amig ugy gondoljdk, hogy amit nem latnak, érzékelnek kozvetlen kdrnyeze-
tiikkben, az nincs is. Meg kellene akadalyozni a ,,not in my backyard” gondolkodast, azt, hogy
az ember egy legyintéssel elintézze a problémat, mondvan, hogy eggyel tobb auté még nem
szamit. Meg kellene honositani a gondolkodasban a jovéért érzett felelésséget, azt, hogy Ma-
gyarorszagon is egyre tobben iiljenek kerékparra auto helyett, hogy a dugdkban valé alldoga-
las helyett inkabb a tomegkozlekedést valasszak.
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Bar a kozlekedés altali kdrnyezetszennyezés ellen foképp regionalis, illetve orszagos
szinten kell kiizdeni, nem elhanyagolhat6 az sem, hogy az egész vilagra kiterjedd szabalyozés
legyen érvényben. E szabdlyozas kialakitasa az ENSZ szakositott szerveinek feladata. Az
ENSZ Eur6pai Gazdasagi Bizottsaga 1982-ben hozta meg a kozlekedésbdl szarmazo gaz-
emisszio maximalis mértékét meghatarozd szabalyozasat, majd ennek folytatdsaként kertilt
sor 1989 oktoberében a nitrogén-oxidok kibocsatdsanak csokkentését eldird megallapodas
alairasara. A kornyezetvédelem az Europai Unidban is fontos feladat. Ennek egyik eredménye
az ugynevezett ,,Euro” eldirds-sorozat, mely ugyan nincs torvénybe iktatva, de egyre tobb
orszagban fogadjak el természetesnek eldirasait. Az Euro-sorozat (Euro 0-Euro II.) szaba-
lyozza példaul a kipufogdgazban taldlhatd karos anyagok felsé hatarértékét, mely az Euro 0-
tol az Euro II. felé haladva egyre szigoruibb. Ezen el6irds-sorozat szabalyozza tobbek kozott a
gazolaj és a benzin mindségét is.

Magyarorszag az ENSZ EGB szabalyozéasaihoz mar régebben csatlakozott, az Europai
Unio eldirasaihoz pedig a csatlakozéssal kénytelen lesz eldbb-utobb alkalmazkodni. Remélhe-
téleg a kiilonbozd szabalyozasok mellett bekovetkezik az emberek gondolkoddsaban a mar
emlitett valtozas; az, hogy az emberek a rovid tavl elénydk helyett a hosszu tdva lehetdsége-
ket, a fenntarthato fejlodés kornyezetvédelemhez és kozlekedéshez kapcsolodo vonatkozasait
nézzék.
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