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CSAPADEKVIZGAZDALKODAS A KORNYEZETTERHELES
CSOKKENTESENEK EGYIK ESZKOZE

Dulovics Dezséné dr.*

BEVEZETES

Amint azt korabbi tanulminyainkban bemutattuk
(Dulovicsné 1999, 2002) a kiilonféle csatornazasi
rendszerek a csapadékkérdést killonb6z6 modokon
oldjak meg.

Az egyesitett rendszer ,,0sszednti” az dsszes elveze-
tésre vard vizet. Az elvalasztott rendszer a tisztitast
igényld és nem igényld csapadékvizeket kozds csator-
naban vezeti el. A javitott vegyes (egyesitett) rendszer
mar torekszik a tisztitist igényl8 csapadékvizeket a
szennyviztisztito telepre atkormanyozni, mig a tisztitast
nem igényl6 hanyadot hasznositja, vagy nem. A javitott
elvalasztott rendszer pedig kiilonvélasztja a tisztitast
igényl6 és nem igényld csapadékvizeket a tisztitast nem
igényl6 hanyad helyben torténd hasznositasa érdekében,
tovdbba a tisztitast igényld csapadékhanyad tisztitisat is
megoldja.

Jelen tanulmany ez utobbi javitott rendszerek csapa-
dékviz tisztitdsat nem igényld hanyadanak, a , tetdvizek-
nek”, a helyben tartasaval foglalkozik, annak titkrében,
hogy az évezrediink varhatd vizhianyaval jelentkezd
problémdit az ivoviz felhasznalas csokkentésével képe-
sek legyiink mérsékelni.

A vizhidnyos teriileteken a csapadékviz hasznositésa
az emberi kultira megjelenésére tehetS, az okorban
olyan nagyléptékii megoldasok sziilettek, mint pl. Mas-
sada viztarolo rendszere ( Garbrecht et al. 1987).

2. A USAPADEKRVIZ
HELYBENTARTASANAK ES/VAGY
LAKOSSAGI FELHASZNALASANAK
LEHETOSEGEI

2.1. A csapadékviz helybentartasanak

és elszikkasztasanak lehetdségei

Ezt a modszert hazankban is régota alkalmazzik, példa
erre az utak viztelenitésének beszivarogtatdssal térténd
megoldasa (Dulovicsné, 1987., Olids 1990.). Meg kell
jegyezni, hogy ezek a megolddsok nem a tisztitist nem
igényld hinyad beszivarogtatdsara torekedtek, hanem a
viztelenitést tekintették 8 célnak.

Szives szobell kozlés alapjan (Dima et al., 1997) ju-
tott tudomasunkra, hogy egy ilyen megoldas mar hat éve
zavar nelkil miikédik.

Fejladést jelentett a tilterhelt csapadékelvezetd rend-
szer tehermentesitésére a tetdvizek helyben tartisa talaj-
ba szivarogtatdssal (Wisnovszky, 2003., Dima et al.
2003.). Akkor fordulhatunk a tetSvizeknek a talajba
szikkasztasahoz, ha a talajvizhaztartas ezt lehetévé, vagy
akar sziikségessé teszi. Vagyis akkor kivanatos ennek al-
kalmazasa, ha talajviz szintjét tartosan emelni kivanjuk,
vagy a novényzet vizellatasat felszini- vagy altalaj-6nto-
zési modok valamelyikével kivanjuk megoldani.

Az Alsonémedi-i, kivitelezés alatt 4llo, CBA Logisz-
tikai Kdzpont tetévizeinek, tovabba a burkolt feliiletek-
re jutd csapadékvizek olajfogs utdni Gsszegyiijtésére,
taroldsdra, és talajba szikkasztasara készitett tervet mu-
tatjuk be vazlatosan (Dima et al. 2003), melyben a taro-
16 1 050 m? hasznos térfogatu, teljes mélysége 5,00 —
4,70 m kozott valtozik.

A tervezett zaportarolé a teriilet délkeleti sarkan ke-
rilt elhelyezésre. A taroloba a bevezetés DN 8§00 mm
vasbeton csatornan torténik. A csatorna elsd tisztitd ak-
ndjaban iilepitd tér kertil kialakitasra az esetleges horda-
lekanyagok visszatartasa érdekében.

A ziportarold trapéz alaprajzii foldmd, mely 1:1,5 ré-
zstihajlassal épiil meg. A rézsiifeliletek gyepesitetiek az
erozio megel6zése érdekében. A fenéken, a bevezetés
utani 3x4 m-es szikkaszto feliileten 40x40x6 cm-es be-
tonlap burkolatot kell kiépiteni. A tdroloba bevezetett
csapadekviz bels6 elosztasara szintén 40x40x6¢cm-es be-
tonlap burkolattal késziild vizelvezetd folyoka épiil,
mely a bevezetéstdl a tarolo ellenkezd oldaldig vezet. A
csapadékviz gy(jtd, tarolo és szikkasztd rendszert az 1.
abran mutatjuk be.

2.2. A csapadékviz lakossagi felhasznalasanak,
az ivévizigény csokkentésének lehetdségei

Mielétt a csapadékviz felhasznalds modozatait attekin-
tenénk, meg kell vizsgalni azokat a takarékossagi
lehet6ségeket, melyek az ivoviz felhaszndlas soran
szobajohetnek.

* f8iskolai tanar, Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklos Miiszaki Féiskolai Kar, Kozmi-és Mélyépitési Tanszék
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1. abra. Tetivizek dsszegyiijiése, tarolasa és elszikkasztdsa

2.2.1. Lehetdségek az ivovizigény csdlkentésében

A takarékos ivoviz felhasznalas soran is lehetéség nyilik
arra, hogy csokkentsiik a fajlagos ivovizigényt. A 2/a
dAbrdn mutatjuk be annak lehetéségeit, amikor is a 125
1/£6.d atlagos fajlagos napi ivovizigény 35 1/£6.d-al csdk-
kenthetd, s igy 90 1/f6.d-re korlatozhat6 az, viztakarékos
WC-vel, moso- illetve oblitdgépekkel, fojtassal kialaki-
tott vizcsappal, O6nzar6 szeleppel és takarékos magatar-
tassal.

I 30 I/f6.d
ivoviz megtakaritis

125 Vii.d
ivivizigény 90 Vfd.d
ivovizigény

2/a. dbra. A fajlagos napi ivévizigény csokkentésének lehetisége
(takarékos WC-dblitéssel, fojtott vizesappal, dnzaro szelepekkel)

A viztakarékos WC 1ij termék kifejlesztését igényel-
te, at kellett alakitani a WC csészéjét, és szifonjat, hogy
ne kelljen hat liternél tobb 6blitGvizet hasznalni egy-egy
obliteshez. Kozbenso termékként kialakult a kétlépesds
oblités, melynél az oblitotartaly kialakitasa lehetGvé te-
szi a harom, illetve hatliteres, igény szerinti differencialt
gblitést.

A mosogépek 0] generacidja megvalositja a takaré-
kos vizfelhasznalast, melyeknél megadhatd, hogy az
adott esetben milyen stlyl ruhatdltéssel kell dolgoz-
niuk.

A mosdok és egyéb csapolohelyek szerelvényeinél
elsd lepéskent a billendkaros csapok kertiltek kifejlesz-
tésre, majd bevezették a fojtassal, illetve onzarassal ki-
alakitott vizcsapokat.

A lakossag tudata a viz- és csatornadijak emelésével
kifejlesztette a gazdasagossagot mérlegeld takarékos
magatartast, és megvaltoztatta a vizfelhasznalasi szoka-
sokat (Monninghof, 1993).

A fentieken til — elsGsorban csaladi hazak és kisebb
szabadonallo kozintézmények esetén — tovabbi ivoviz
megtakaritasi lehetGségeket kinal a csapadékviz felhasz-
nalasa

— kertlocsolas,

— haztartas és hazkoriili tisztogatas,

— WC oblités és

— mosogépben torténd vizhasznalat
céljabol.

Az els két esetben kozvetleniil megjelenik a szenny-
vizcsatornahalodzat tehermentesitése is, mig a masodik
két esetben a csapadékvizelvezetd rendszert tehermente-
sitjiik. A mosaskor valod felhaszndlas, a kevésbé kemény
viz miatt, mososzerek — és igy a kdrnyezetszennyezés —
csokkentésének lehetfségével is jar.

A fenti sorrend egyben a csapadékviz gazdalkodas
sorrendjét is jelenti.

2.2.2. A csapadék-felhaszndlas ivovizigényt csékkento
lehetdségei

Mint korabban emlitettiik, az ivoviz-felhasznalas kovet-
kez6 csdkkentési lehetségei — a 2/b abra szerint- a csa-
padékviz tarolasa és felhasznalasa révén érhetd el
Amint az dbra is mutatja a kertlocsolassal atlagosan 4
1/£6.d, a tisztogatasban vald felhasznaldssal atlagosan to-
vabbi 5 1/f6.d, WC &blitéssel atlagosan 24 1/£6.d és a mo-
sogépi felhasznalds soran atlagosan 12 1/f6.d. ivoviz
valthaté ki. Tehat a takarékos magatartast fogyasztéd to-
vabbi 45 1/f6.d-vel dsszesen 45 1/£6.d-re csokkentheti at-
lagos napi ivovizigényét.

30 Vfé.d
ivéviz megtakaritas
&
|
¥
45 Ufb.d
ivovizigény

2/b. dbra. Ivévigtakarékos és csapadékviz felhaszndldssal
csokkenthetd napi fajlagos ivovizigény
A kovetkez6kben tekintsiik 4t a csapadékviz felhasz-
nalas lehetdségeit.

2.3. Az ivovizellatas csapadékvizzel torténo
kivaltasanak részletezése

A kovetkezdékben az ivovizellatas csapadékvizzel torté-
nd kivaltasat a bevezetés sorrendjében részletezziik.

2.3.1. Kertlocsolas

A kertlocsolas az a felhasznalasi forma, mely a hazi el-
lato rendszertdl fliggetleniil megoldhaté. Ez az oka an-
nak, hogy ez a takarékossagi forma a legkedveltebb, és a
leginkabb elterjedt.

T
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Amennyiben nagy vizmennyiség ll rendelkezésre, a
tarolt csapadékviz egyszertien felhasznélhato, ezaltal az
ivovizhasznalat csdkken, a kifizetendd viz- és csatorna-
dijjal egyiitt. A tetfeliletrsl dsszegyjtott csapadékviz a
novényzet szaiméra kedvezébb, mint a vegyszeres keze-
Iésen dtesett ivoviz. A kiskertekben a csapadékviz ilyen
felhaszndldsanak tradicioi vannak.

Féleg a hordokban tarolt 8sszegy(jtdtt viz mindsége
az év meleg honapjaiban romlik, oxigénkoncentracioja
csdkken, algaszaporodas varhato, ezért a térszinalatti ta-
rolok kiépitésének gyakorlata keriilt el§térbe.

Az ilyen tarolokbol a felhasznalds haromféle médon
torténhet,

— nyomokutas formaban,

— mobil szivattytuval, vagy

— fixen beépitett szivattytval.

A felhasznalt vizmennyiség évszaktol és tenyészidé-
tél fliggd, a vegetacios idészakban 60 I/m? fajlagos 6sz-
szes felhasznalassal lehet szamolni. Ez a mennyiség
csOkkenthetd, ha a locsolas parolgds-szegény idészak-
ban torténik, illetve csepegtets ontozést alkalmaznak, A
tarolo kapacitisat a tenyészidében szitkséges mennyi-
ségre célszer(i kiszdmitani. '

2.3.2. Haz és udvar tisztogatdsa

A hazkoriili és az udvari tisztogatés esetén a vizmin&ség-
re illetve taroldsra ugyanazok a feltételek vonatkoznak,
mint a kertlocsolasra. Tipikus felhasznaldsi modok

— a feliiletek lemosasa,

— a kerti szerszamok és mezdgazdasagi gépek, illetve

— a gépkocsi mosasa.

Ez utébbiakat — az olajszennyezés megelGzésére —
celszer(i zart felilleten végezni, melyrél a szennyezett
viz olajfogon keresztiil jut a csatornahalozatba.

2.3.3. WC éblités

A hagyoméanyos WC-ben a napi fajlagos ivoviz felhasz-
nalas 45 1/£5.d, kilenc literes Oblitéviz-mennyiséggel, sze-
melyenként napi 6tszori oblitést feltétezve. A viztakaré-
kos WC-ben 24 /f8.d fajlagos vizfelhasznalast szdmitha-
tunk, ha napi haromszori oblitést hat literes és kétszeri 6b-
litést harom literrel vesziink figyelembe személyenként
(DIN 1989, 2002). Mindketts &blitheté csapadékvizzel,
mivel a felhasznalas médja nem igényel ivovizet, sét itt
lehetséges a legnagyobb ivéviz megtakarités.

A csapadékvizzel oblitett WC-k elényei:

— megtakaritas az ivovizigényben,

— megtakaritas a fekete szennyviz keletkezésében.

2.3.4. Mosogéphaszndlat

A masodik legnagyobb ivoviz megtakaritést a csapadék-
nak mosovizként val¢ felhasznéldsa nyujtja. A korszert
mosogépekben az atlagos, fajlagos napi vizfelhasznalas

10-12 1/£6.d (Michael et al.2001). Ennek az alkalmazasa
csak akkor lehetséges,-ha az el6zékben felsorolt haszna-
latok kielégitése utan, még marad kells vizmennyiség a
mosdgép ellatasara. Kiilénésen célszerli ez a felhaszna-
lis nagy keménységli ivovizzel vald ellatis esetén.

El6nydk:

— megtakaritas az ivoviz felhasznaldsban,

— megtakaritds a csatornahalozatot terhel idegenviz

hozzéfolyasban,

— mososzer megtakaritas.

Németorszagban 1994-t6] alkalmaznak olyan két-
csatlakozasi mosogépet, melyben a fémosdsnal és az
elsd, masodik valamint harmadik 5blitésnél csapadékvi-
zet, mig az elémosasndl és az utolsd Gblitésnél automa-
tikusan ivovizet hasznalnak fel. Bar vannak nézetek,
hogy a hagyomanyos mosogép teljes egészében felhasz-
nilhat¢ a csapadékvizzel t6rténé mosasra. Nem egysé-
gesek a nézetek a felhasznalt csapadékviz minéségére
vonatkozoan, f6ként ami a mikrobidlis szennyezédést
illeti. Két sz&ls6séges nézet uralkodik, az egyik kizarja a
csapadék felhasznalhatosagat, mig a masik minden
tovabbi feltétel nélkiil elképzelhetdnek tartja, mértékado
az a szemlélet, hogy a moséshoz felhasznélt viz mingsé-
gét a flird6vizekhez megengedett hatarértékekhez viszo-
nyitjak. :

A fiird6vizek EU irdnyelvek szerinti mindségére az 1.
tablazatban kozzétettek utalnak (EU 76/160 Iranyelv,
1976., Lahn et al., 1998., Hollinder, 1996)).

102 tirold

s Fiirddviz Finom
Baktérium fajta I\{qwz i i étkezési |vizsg, dtlag.
elbirds  |panve Eolutt
yérték | Hatdrérték salita’  |eredménye
E.-coli /100 ml 0 100 2000 1000 26
Coliform bakt.  n/100 ml 0 500 10 000 198

1. tablazar. A fiirddviz minéségre vonatkozé EU Irdnyelvek

A tarolt csapadékviz mennyiségét és minGségét a
gyljté tetdfeliilet kialakitisa és a héjazati anyag mi-
ndsége hatarozza meg, kivanatos a sima és kémiailag
allando feliilet, melyrdl az anyagkihordas és a nedve-
sitési veszteségek a legkisebbek. Jok a cserép és mii-
anyag feliiletek, a fémhéjazat bar sima, a fémionok ki-
oldasanak veszélyét hordozza, hasonloan a betoncse-
répnél is varhatok kémai reakciok. Palatetdk a csapa-
dékviz-felhasznalashoz nem ajanlottak, a bitumenes
tet6krdl a szag és elszinez6dés veszélye okoz gondot,
mig a zoldtetékrdl is varhatod gyenge barnas elszine-
z6dés.

3. VIZMERLEG SZAMITASA

A vizmérleget a
— felhasznélhat6 csapadék mennyiségbdl (hozzéfo-
lyés) és a
— felhaszndlasra keriilé vizmennyiségbél (elfoly4s)
szamithatjuk.
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A vizmérlegbdl kitlinik, hogy a csapadékhozam fede-
zi-e, vagy milyen mértékben fedezi az igényeket, €s en-
nek alapjan mekkora a sziikséges tarolotérfogat.

3.1. Példa a felhasznéalhaté csapadékhozam
meghatarozasira (Kénig, 2002)

Az évi felhasznalhato csapadékmagassagot h=600 mm-
ben feltételezziik, a hazai atlagos koriilményeket figye-
lembe véve. Felvéve 10x15 m-es épiilet alapteriiletét.

A fenti csapadékmagassagot a tet6 vizszintes vetiile-
tére szamitjuk, A= 10m*15 m = 150 m? vizszintes felii-
letre. A teté héjazata cserép.

A lehullé csapadékbdl a cseréptetén a kihozatalt
75%-0s hatasfokkal (n = 0,75-re) vessziik fel, mert
csbkkentd tényezOként szamitjuk:

— a cseppkihordast,

— a cserép anyagaba tOrténd beszivargast, vizfelvetelt és

— a parolgast.

Az évi dsszegyiilekezd csapadékmennyiség ( hozzafolyas):

Q.= h*A*n

Q.. = 0,6 m/a* 150 m** 0,75 = 67,5 m*/a

3.2. Eves csapadékviz igény

Terheld 1étszam N =415
Terhel$ zoldteriilet A, =120 m?
Eves fajlagos csapadékviz-felhasznalas (q ,I/f6.a)

— WC &blités 24 Vf6.d.* 365d/a= 8,76 m/f6.a
— tisztogatas 5 1/£6.d * 365d/a= 1,82 m¥/fd.a
— mosogép-

hasznélat 12 I/f6.d * 365d/a = 4,38 m? /f6.a
— Osszesen q=14,96 m*/f5.a

A terheld négy 16 évi felhasznalasa:

Q,=q*N
Q,= 1496 m3/f6.a*%4 £f&6 = 58,4 m3/a
Kertlocsolas:

Q,=A,*601/ m>a
Q,= 120 m** 0,06 m*/ m%.a = 7,2 m¥/a
Eves 0sszes csapadékviz igény (Q,):

Q,=Q,1Q,
Q, = 58,4 m¥/a+7,2 m¥/a = 65,6 m*/a < 67,5 m*/a, tehat
kielégithetd.

A vizmérleg tehat 67,5 m%/a — 65,3 m*/a = +2,2 m*/a.

A kielégités biztonsdga 67,5/65,3 = 1,034 , ami igen kis
érték, ezért a tarolo térfogatat célszerii relative hosszu tar-
tozkodasi id6 alapjan megvalasztani. Ezen talmenden —
sziikség esetére- biztositani kell a kapcsolatot a kéziizemi
halozattal, természetesen megszakitassal (1asd még 3. abra).

Keét tarolot célszer( alkalmazni,

— az egyiket a csaladi hazban lakok ellatasara, rovi-

debb tartozkodasi idével,

— a masikat a lakéhaztol figgetlenithetS kert locso-

lasra, a vegetacios id6vel azonos tartdzkodasi idé-
vel, a teljes locsoloviz sziikséglet taroldsara.

WC Bblités ’
EMELET ?
FOLDSZINT
maosas. takaritds
 —— |
J ]
ALAGSOR IVOViz HALOZAT
A\
o i
e P
WC sblités kerti csan + ]
7 A »-<p—

A 4

-

tilfolyé

¥

r

CSAPADEK TAROLO

3. dbra. Csalddi hazhan mosdgép, WC-oblités, takaritds
és kertlocsolds elldtdsa csapadékvizzel, belsd elvdlasziott
vizellatd rendszerrel

A lakohézban jelentkez6 igény biztositasahoz
T,= 1 havi, )

A kertben jelentkezé igény biztositdsdhoz
T, = 12 havi,

tartozkodasi id6t feltételezve:

V,=58,4/10= 58 m® =~ 6m’

V= 7.2 m3

tarold térfogatokat célszer(i figyelembe venni.

4. A MEGVALOSITAS MODOZATAI

A megvalositis modozatait a kovetkezSkben kettéva-
lasztva targyaljuk, elészor a csapadéktarolotol a fo-
gyasztasi pontokig mutatunk be példat, majd a csapa-
déktarold toltésére tobb alternativ lehetséget ismerte-
tiink (K6nig, 2002).

4.1. Példa csaladi hdz elvalasztott csapadékviz-
ellaté halézatanak kialakitasara
Mint ahogyan az a fentickben mar emlitésre kerilt, a
hazi csapadékviz-ellatd halozat kapesolatat az ivoviz-
ellatd rendszerrel biztositani sziikséges, csapadéksze-
gény id6szakokra, a folyamatos ellitds érdekében.
Azonban a két rendszert megszakitva kell 6sszekap-
csolni, hogy az ivovizellatas ne tudja megszivni a csa-
padékviz-ellatast.

A két rendszer kapcsolatat és a csapadékviz-ellato
rendszer sémdjat a 3. Abra mutatja be.
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4.2. A csapadéktarolé toltése tetGvizekkel
a fiiggberesz csatornibdl

A csapadéktérolé toltésekor az alapfunkcion kiviil még
két szempontot kell kielégiteni, igymint:
— a csapadék megfeleld elGtisztitdsat és
—a mar nem tarolhat6 tébblet-viz elvezetését és el-
helyezését.
Ehhez a kovetkezd megolddsokat lehetséges alkal-
mazni.

4.2.1.Csapadékviz tisztitésa a fiiggberesz csatorndban
. EViijtosziirével ”

v

A 4. dbran a ,,gylijt6sz{ir6” vazlatos megolddsat mutat-
Juk be, amikor is az épiilet fiiggderesz csatornajaba a tér-
szin felett épitjiik be a sziir8t, melynek két kivezetése
van. Az egyik a csapadéktaroloba vezetd toltécsatorna,
a masik a szennyezett és /vagy tobbletviz csatorndba,
vagy szivarogtatd haldzatba vald vezetésére szolgald
gylijt6. Ez utobbi vezeték akkor 1ép miikddésbe, ha a ta-
roldé mar nem képes fogadni a csapadékot. A sz(ir§ felii-
letén a kivalt szennyez8anyagok lassan csdkkentik az at-
eresztGképességet. Az eltdmddott sziirdbetét kimosasara
a mosogatogépben keriilhet sor. A szlir8betét széraz alla-
potban vizziré, benedvesedésekor 0,28 mm lyukbéségi.
Amig a szlir§ benedvesedése miatt nem kovetkezik be a
szitaszovet lyukbdségének kivant mértékre valo kinyila-
sa, vagyis a csapadékos iddszak kezdetén, a viz kozvet-
leniil a csatornahélozatba, vagy a szivarogtatd illetve
szikkaszto rendszerbe keriil.

J

HAZ

GYUJITOSZUROK
minden fliggi-ereszesatorndn

=3

durva szennyezés
és n tobbletviz

DN 50

F

a
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4. dbra. Az épiilet fiiggi-ereszcsatorndiba bekotitt
gyiijtosziirik vazlata

4.2.2. Lebegé finomsziirg

Az éplilet mellett a talajban elhelyezett lebegd finomszii-
16 gy miikddik, hogy a sz(ir§ eltémédéséig az atsziirt
csapadék a taroldba jut, majd eltémddéskor a viz nyo-
masa a csatornaba 6bliti az eltdmddést okozé szennye-
z0déseket. A tarolo taltéltése ellen is ez a lebegd finom-

sz{ir6 védi a rendszert és biztositja a tilfolyast. A megol-
ddst vazlatosan az 5. dbra mutatja be.
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5. dbra. Lebegd-finomsziird beépitési vazlata

4.2.3. Inline —sziird

A talajba elhelyezett sz{ir6hazban a nemesacél sziirGbe-
tét hajlitott vezetékfalba van integralva és felhasznalja a
felhajtoerdt az elzard henger mozgatdsahoz.

A vézlatos elhelyezést a 6. 4bra mutatja.
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6. dbra. Inline-sziird beépitési vizlata

4.2.4. Csosziiro

A csapadéktaroloba épitett csészilirG veszteségmagassa-
got nem okoz. A kislejtés(i gylijtébe épitett csdsziirébsl
a tisztitds kezdetekor kozvetleniil a taroléba jut a viz.
Majd a téroloba jutast az eltomddés elzarja, igy a talfo-
lyas 1ép miik6désbe és a szennyezédés, valamint a talfo-
ly6 viz vagy csatornaba, vagy szivarogtatoba jut.

A 7. abran lathatjuk a sziir6 sematikus elrendezését.

4.2.5. Elésziiré akna

Tobb fiiggberesz-csatorna Osszekdtésére is alkalmas,
magassagveszteséget idéz els, ezért ha nincs kell ma-
gassagkiilonbség, nem alkalmazhatd, mivel mélyre ke-
riilne a trol6. Az aknéba jut6 viz a ferdén elhelyezkedd
0,4 mm Iyukbdségli sziiréfeliiletre folyik, mely tisztitas-
kor kiemelhet6 és ledblithetS. Elhelyezését a 8. abra
vézlatosan szemlélteti.
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8. dbra. Elbsziiré akna beépitési vizlata

4.2.6. Szlir6kosar

A csapadéktarold medence feliiletét lezard gylirtibe épi-
tett szlirkosaron keresztiil jut a viz a taroléba, a szfiré-
kosdrra tapadé szennyezédést a talfolyd viz ledbliti és a

tulfoly6 vezetékbe juttatja. A megoldds sematikusan a 9.
abran lathato.
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9. dbra. Sziirékosdr beépités vizlata

4.2.7. Sziiréakna

A fliggberesz csatorna 6nalld sziiréaknaba vezet, mely-
ben fliggdlegesen beépitett 0,6 mm Iyukbéségii, kiemel-
hetd és ledblithetd sziirékazetta van. Az 4tsziirt viz a csa-
padektiroloba folyik at. Az elrendezést vazlatosan a 10.
dbra mutatja be.

CSAPADEK
TAROLO

10. dbra. Sziirdakna beépités vizlata

4.2.8. Uszd sziird

A fliggBeresz csatornabdl a viz a csapadéktaroloba jut.,

ahol isz6szlird és szivattyu keriil elhelyezésre, amelyek-

bdl nyoméssal jut az épiiletbe az eldkezelt csapadékviz.
A beépitést vazlatosan a 11. dbra szemlélteti

d
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11. dbra. Uszé-sziirs beépites vizlata,

5. CFSSZEFOGI.ALAS, JAVASLATOK

Jelen tanulmany célja rairanyitani a figyelmet a csapa-
dékviz-gazdalkodas id8szeriiségére és szoba joheté mo-
dozataira. A csapadékviz-gazdalkodas idGszertliségét tobb
tényez§ egyiittes fennallasa indokolja (Somlyédi, 2000).

Ezek
—az ivovizkészletek vilagszerte megfigyelhetd
csokkenése és a vizhaztartisban az egyensuly
megbomlasa,
— a kdrnyezetterhelés dijjal torténd szabalyozasanak
bevezetése, illetve ennek kapcsan bekévetkezs viz-,

csatornadij novekedése miatti kiadasok csokkentése,

—a csapadékviz-elvezetés miiveinek racionalisabb
(tehermentesitett) kiépitése, vagy rekonstrukcioja,
—az ,idegenvizek” csatornahalézatba és szennyviz-
tisztitd telepre juttatdsanak megelGzése,

— a lakdsépitési szokdsokban hazankban bekévetke-
zett véltozdsok, melyek a csapadékviz-gazdalkodas
lehetSségét szélesitik,
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— a csapadékok befogadoba vezetésével kapcsolatban
vilagszerte megjelend szabalyozasok a csapadék-
szennyezés vizmingség rontd hatdsainak megel§zé-
sére, '

— jarulékos tényezdk, pl. mosdszer felhasznalas, viz-
tisztitas vegyszer sziikségletének csdkkentése,

— stb.

A fentiek alapjan a csapadék helyben torténd haszno-
sitdsanak szerepe vilagszerte né, és mind tertiletfejlesz-
tések, mind rekonstrukcidk soran megjelenik.

A csapadékviz hasznositassal jelentdés mértékben
csokkentheték az ivovizmindségli koziizemi ellatassal
szemben megjelend mennyiségi igények. Ezaltal csok-
kenthetd a koziizemi viz fogyasztod altali felhasznalasa
és az ezzel kapcsolatos kiadasok mérsékelhetdk.
Ugyanez figyelhetd meg a csatornahasznalati dij, illetve
kiadasok tekintetében, hiszen a lakossag vizfelhasznala-
saval ardnyos a dijkivetés. Ez utdbbinak a jelent6sége
kiiléndsen a kérnyezetterhelési dij bevezetésével valik
szignifikanssd.

A fentiek alapjan kell mérlegelni a felhasznalds mi-
nésegi igénye szerint elvalasztott vizellatasi rendszer be-
vezetésének gazdasagossagat, mivel a megtakaritasok-
kal szemben jelentkeznek a rendszerrel kapcsolatos ki-
adéasok, beruhazési és lizemeltetési tobbletkoltségek.

A csapadéktarolas és felhasznalas elsdsorban csaladi-
és sorhazas beépitéseknél johet szoba, ingatlanonként,
vagy esetleg részben centralis rendszerben.

A megvalositas feltétele a tervezoi és hatosagi szem-
lélet, valamint az ipari hattér fejlesztése, melyeknek kez-
detleges megjelenése megfigyelhetd.

Els6sorban a tetévizek talajba szivarogtatisa jelent
meg hazankban azokon a teriileteken, ahol a talaj — és ta-
lajvizviszonyok ezt lehetévé teszik. Ez azért figyelemre-
meélto, mivel leginkdbb ez a hasznositas fliggetlenithets az
épiilet belsd vizellatasi rendszerét6l, s ezaltal a kozegész-
ségiigyl hatosag félelmeit6l. Vilagszerte ezzel a moddal
indult meg a csapadékhasznositas, ez volt az elsé 1épcsd.

Nagyon fontos, hogy a csapadékgazdalkodast a fel-
novekvé mémoknemzedék szdméra a felsdoktatas kész-
ség és alkalmazas szintjére fejlessze, s ezt a célt is szol-
galni kivantuk az ezzel kapcsolatos ismeretek kotott ter-
jedelmii dsszefoglalasaval.
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